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Резюме. Мақола хитозан имплантларининг паренхиматоз аъзолар (масалан, жигар ва талқон) 

жароҳатида қон тўхтатишда қўлланилишини кўриб чиқилган. Хитозанинг таъсир механизми, тромбоцитларни 

агрегациялаштириш ва фибрин тўқимасини тезлаштириш қобилияти тавсифланган. Унинг антимикроб фао-

лияти ва битишмаларни олдини олиш хусусиятларига, шунингдек, биомосликка алоҳида эътибор қаратилган. Қон 

тўхтатиш ва операциядан кейинги асоратларни камайтиришда хитозан материалларининг самарадорлигини 

тасдиқлайдиган клиник маълумотлар келтирилган. Хитозаннинг хирургияда келгуси фойдаланилиши имконият-

лари муҳокама қилинган. 

Калит сўзлар: хитозан, қон тўхтатиш, паренхиматоз аъзолар, имплантлар, қон кетиши, антимикроб 

фаолияти, битишмаларни олдини олиш хусусиятлари. 

 

Abstract. The article considers the use of chitosan implants for hemostasis in wounds of parenchymatous organs, 

such as the liver and spleen. The mechanisms of action of chitosan are described, including its ability to stimulate platelet 

aggregation and accelerate the formation of a fibrin clot. Particular attention is paid to its antimicrobial and anti-

adhesion properties, as well as biocompatibility. Clinical data are presented confirming the effectiveness of chitosan ma-

terials in stopping bleeding and reducing postoperative complications. Prospects for further use of chitosan in surgery are 

considered. 

Keywords: chitosan, hemostasis, parenchymatous organs, implants, bleeding, antimicrobial activity, anti-adhesion 

properties. 

 

Введение. Ранения паренхиматозных органов, 

таких как печень и селезенка, представляют собой од-

но из наиболее сложных хирургических заболеваний, 

поскольку они сопровождаются интенсивными крово-

течениями. Применение гемостатических средств в 

таких случаях критически важно для предотвращения 

летальных исходов и долгосрочных осложнений. Од-

ним из перспективных материалов для этих целей яв-

ляется хитозан — биополимер с природными гемоста-

тическими и биосовместимыми свойствами [2, 6, 28]. 

Хирургические вмешательства на паренхима-

тозных органах, таких как печень и селезенка, являют-

ся высоко травматичными операциями, требующими 

особого внимания к гемостазу и предотвращению по-

слеоперационных осложнений. Кровотечения из по-

врежденных сосудов этих органов могут быть обиль-

ными и трудно поддаются остановке, что повышает 

риск летальных исходов, особенно при тяжелых трав-

мах или сложных операциях [3, 7, 13, 18]. 

Особенность этих органов заключается в их вы-

сокой васкуляризации и недостаточной сократимости 

тканей, что затрудняет естественное прекращение кро-

вотечений. Печень, несмотря на свою способность к 

регенерации, требует аккуратного подхода в плане 
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контроля кровотечений, в то время как селезенка, бу-

дучи органом, не обладающим значительной сократи-

мостью, может продолжать кровоточить даже после 

сравнительно небольших травм. Это, в свою очередь, 

может привести к продолжительным кровопотерям и в 

ряде случаев потребовать повторных хирургических 

вмешательств. 

Традиционно для остановки кровотечений ис-

пользуются методы механического сдавления сосудов, 

коагуляции или перевязки сосудов. Однако такие ме-

тоды имеют свои ограничения, в том числе высокий 

риск повреждения окружающих тканей и возникнове-

ния послеоперационных осложнений, таких как ин-

фекция или спаечный процесс, который может привес-

ти к кишечной непроходимости. Это ставит перед хи-

рургами задачу разработки и применения новых, более 

эффективных и безопасных средств для контроля кро-

вотечений в подобных операциях [5, 8,] 

Одним из таких средств является хитозан — 

природный полисахарид, который, благодаря своим 

уникальным физико-химическим и биологическим 

свойствам, становится всё более популярным в качест-

ве гемостатического материала. Хитозан активно ис-

пользуется для остановки кровотечений, благодаря 

своей способности стимулировать агрегацию тромбо-

цитов, ускорять образование фибринового сгустка, а 

также благодаря антимикробной активности, что осо-

бенно важно при травмах и операциях на внутренних 

органах [11, 16]. 

Кроме того, хитозан обладает биосовместимо-

стью и относительно низким уровнем токсичности, что 

позволяет использовать его в хирургии без риска серь-

езных побочных эффектов. Особое внимание заслужи-

вает его способность минимизировать развитие спаеч-

ного процесса, что является важным аспектом при 

операциях в брюшной полости. 

Целью настоящей статьи является рассмотрение 

механизма действия хитозановых имплантов при ране-

ниях паренхиматозных органов, таких как печень и 

селезенка, а также анализ клинической эффективности 

этих материалов. Мы также исследуем перспективы их 

дальнейшего использования в современной хирургии, 

с учетом различных особенностей применения в раз-

личных странах и подходов к разработке новых компо-

зитных материалов на основе хитозана. 

Механизмы гемостаза при применении хито-

зана. Хитозан, природный полисахарид, обладает уни-

кальными физико-химическими свойствами, которые 

делают его эффективным материалом для гемостаза. В 

его механизме действия можно выделить несколько 

ключевых аспектов: 

1. Стимуляция агрегации тромбоцитов. Хито-

зан активно воздействует на тромбоциты, способствуя 

их агрегации и активации. Поликатионные группы мо-

лекул хитозана взаимодействуют с отрицательно заря-

женными клеточными мембранами, что способствует 

адгезии тромбоцитов и ускоряет процесс образования 

первичного тромба. Этот механизм был подробно изу-

чен в работах Семичева (2015) и Кузнецова и соавт. 

(2016), которые продемонстрировали улучшение кро-

воостанавливающего эффекта при использовании хи-

тозановых материалов в условиях сильных кровотече-

ний из поврежденных органов, таких как печень и се-

лезенка [5, 9]. 

2. Ускорение образования фибринового сгу-

стка. Хитозан способствует активации каскада коагу-

ляции, ускоряя образование фибрина, что усиливает 

стабильность образующегося тромба. Согласно иссле-

дованиям Шарипова и соавт. (2018), применение хито-

зановых имплантов при травмах паренхиматозных ор-

ганов существенно ускоряет процесс образования фиб-

ринового сгустка, что важно для предотвращения 

дальнейших кровотечений [11, 12]. 

3. Антимикробная активность. Хитозан также 

обладает антимикробными свойствами, что способст-

вует снижению риска инфекционных осложнений. Эта 

способность хитозана была подтверждена исследова-

ниями, проведенными в Казахстане и России. Напри-

мер, Петров и соавт. (2019) показали, что использова-

ние хитозановых материалов в хирургии позволяет 

значительно снизить вероятность инфицирования ра-

ны, что особенно важно в условиях операций на внут-

ренних органах [7].  

4. Противоспаечные свойства. Одним из клю-

чевых преимуществ хитозановых имплантов является 

их способность предотвращать развитие спаечного 

процесса, что является частым послеоперационным 

осложнением при операциях на органах брюшной по-

лости. Исследования, проведенные в Японии и Южной 

Корее, подтверждают, что хитозан снижает вероят-

ность образования спаек и способствует более быстро-

му восстановлению тканей после операции [4, 8]. Это 

свойство делает хитозан идеальным материалом для 

использования в хирургии брюшной полости, где 

спайки могут привести к тяжелым последствиям, та-

ким как кишечная непроходимость. 

5. Биодеградация и безопасность.  Важно, что 

хитозан не вызывает токсических реакций в организме 

и разлагается без образования вредных продуктов. Это 

делает его безопасным для применения в клинической 

практике. Ли и соавт. (2018) в своем исследовании 

подтвердили, что хитозановые материалы не вызывают 

длительного воспаления и эффективно биодеградиру-

ются, что позволяет избежать долгосрочных негатив-

ных эффектов при их использовании в качестве им-

плантов [6]. 

Применение хитозановых имплантов при ра-

нениях печени и селезенки. Травматические повреж-

дения печени и селезенки часто сопровождаются 

обильным кровотечением, что требует быстрого и эф-

фективного гемостаза. Хитозановые импланты стано-

вятся важным инструментом для управления кровопо-

терей в таких ситуациях. 

1. Ранения печени: Печень — орган с высокой 

васкуляризацией, и повреждения ее ткани приводят к 

интенсивному и продолжительному кровотечению. 

Применение хитозановых гемостатических губок или 

имплантов способствует быстрому образованию тром-

ба и ограничению кровотечения. В России и Украине 

показано, что использование хитозана в операциях на 

печени значительно сокращает время остановки крово-

течения [1, 10]. 

2. Ранения селезенки: В отличие от печени, се-

лезенка не обладает выраженной сократимостью, что 

затрудняет остановку кровотечений. Хитозановые ма-

териалы при использовании в хирургии селезенки про-

демонстрировали высокую эффективность в поддерж-

ке гемостаза и ускорении регенерации тканей [7]. 



 

328 2024, №6 (157)    Проблемы биологии и медицины 
 

3. Противоспаечные свойства: Применение хи-

тозана также важно с точки зрения предотвращения 

спаечного процесса в брюшной полости, что часто яв-

ляется следствием применения традиционных гемоста-

тических материалов. Это свойство было подтвержде-

но в клинических исследованиях в Японии, где хито-

зановые материалы использовались для предотвраще-

ния кишечной непроходимости после абдоминальных 

операций [8]. 

Клинические исследования и результаты 

применения хитозана. В ряде клинических исследо-

ваний, проведенных в различных странах, подтвердили 

эффективность хитозановых материалов для гемостаза 

при травмах паренхиматозных органов. Например, в 

исследованиях, проведенных в Узбекистане и Белорус-

сии, было показано, что использование хитозановых 

имплантов значительно улучшает результаты хирурги-

ческих вмешательств на печени и селезенке, сокращая 

время остановки кровотечений и снижая частоту ос-

ложнений (Шарипов и др., 2018, Узбекистан). 

В исследованиях в Китае и Корее также под-

тверждена высокая эффективность хитозановых ком-

позитных материалов для быстрой остановки кровоте-

чений в условиях травм и операций на органах брюш-

ной полости [25, 29]. 

Перспективы и вызовы. Несмотря на значи-

тельные успехи в применении хитозановых материа-

лов, существует несколько вызовов, которые необхо-

димо преодолеть для их более широкого применения: 

1. Оптимизация композитных материалов: Для 

повышения гемостатического потенциала хитозановых 

имплантов часто используются их модификации и 

комбинации с другими полимерами, такими как колла-

ген или гидрогели. В Европе и США активно ведутся 

исследования по созданию новых композитных мате-

риалов с улучшенными свойствами [15, 23, 30]. 

2. Долговечность и стабильность: Важно обес-

печить контроль за процессом деградации материалов, 

чтобы он происходил в нужное время и не вызывал 

токсических эффектов. Этот аспект активно исследует-

ся в Японии и Турции, где разрабатываются новые ме-

тоды синтеза хитозановых материалов с регулируемой 

биодеградацией [21, 27]. 

3. Стандартизация и безопасность: Для повсеме-

стного использования хитозановых материалов необ-

ходимо провести дополнительные клинические испы-

тания и стандартизировать их применение в различных 

хирургических ситуациях [13, 16, 18, 25]. 

Заключение. Местное применение хитозановых 

имплантов при ранениях паренхиматозных органов 

представляет собой перспективный подход для улуч-

шения исходов хирургических вмешательств. Эти ма-

териалы демонстрируют высокую эффективность при 

остановке кровотечений, а также обладают противо-

спаечными и антимикробными свойствами, что делает 

их крайне полезными в абдоминальной хирургии. В то 

же время требуется дальнейшая оптимизация материа-

лов и методик их применения для обеспечения их мак-

симальной безопасности и эффективности. 

Использование хитозановых имплантов для ос-

тановки кровотечений при операциях на паренхима-

тозных органах, таких как печень и селезенка, пред-

ставляет собой многообещающий и эффективный ме-

тод, который значительно повышает безопасность хи-

рургических вмешательств. Хитозан, благодаря своим 

природным гемостатическим свойствам, антимикроб-

ной активности и биосовместимости, является пер-

спективным материалом для применения в хирургиче-

ской практике.  

Применение хитозановых материалов способст-

вует ускоренному образованию тромба и стабилизации 

фибринового сгустка, что приводит к быстрой и эф-

фективной остановке кровотечений. Это особенно 

важно в условиях сложных травм или операций на ор-

ганах с высокой васкуляризацией, таких как печень и 

селезенка. Кроме того, хитозановые импланты обла-

дают противоспаечными свойствами, что снижает риск 

развития спаечного процесса и способствует улучше-

нию послеоперационного восстановления пациентов. 

Несмотря на значительные успехи в использо-

вании хитозана в клинической практике, существуют 

определенные вызовы, такие как необходимость даль-

нейшей оптимизации композитных материалов и более 

глубокого изучения их биодеградации, а также стан-

дартизация методов применения. Для повсеместного 

применения хитозановых имплантов в хирургии требу-

ется проведение дополнительных клинических испы-

таний, чтобы гарантировать их безопасность и эффек-

тивность в широком спектре хирургических вмеша-

тельств. 

С учетом активных исследований, проводимых 

в разных странах, включая Россию, Украину, Казах-

стан, Китай, Южную Корею и Японию, можно ожи-

дать, что в будущем хитозановые материалы получат 

более широкое признание и применение в различных 

областях медицины. В частности, перспективы исполь-

зования хитозана для лечения повреждений паренхи-

матозных органов, особенно при травмах, остаются 

актуальными и обещают значительные преимущества 

для хирургов и пациентов.  

Таким образом, хитозановые импланты могут 

значительно изменить подход к гемостазу в хирургии и 

стать важным инструментом в арсенале хирургов для 

лечения травм паренхиматозных органов, улучшая 

исходы операций и снижая риски послеоперационных 

осложнений. 
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ПРИМЕНЕНИЕ ХИТОЗАНОВЫХ ИМПЛАНТОВ 

ДЛЯ ГЕМОСТАЗА ПРИ РАНЕНИЯХ 

ПАРЕНХИМАТОЗНЫХ ОРГАНОВ: МЕХАНИЗМЫ 

ДЕЙСТВИЯ, КЛИНИЧЕСКИЕ РЕЗУЛЬТАТЫ И 

ПЕРСПЕКТИВЫ 

 

Кадиров М.Ж., Хаджиев Д.Ш. 

 

Резюме. Статья рассматривает применение 

хитозановых имплантов для гемостаза при ранениях 

паренхиматозных органов, таких как печень и селезен-

ка. Описаны механизмы действия хитозана, включая 

его способность стимулировать агрегацию тромбо-

цитов и ускорять образование фибринового сгустка. 

Особое внимание уделено его антимикробным и про-

тивоспаечным свойствам, а также биосовместимо-

сти. Представлены клинические данные, подтвер-

ждающие эффективность хитозановых материалов 

при остановке кровотечений и снижении послеопера-

ционных осложнений. Рассмотрены перспективы 

дальнейшего использования хитозана в хирургии. 

Ключевые слова: хитозан, гемостаз, паренхи-

матозные органы, импланты, кровотечение, анти-

микробная активность, противоспаечные свойства. 
 


