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Резюме. Қуёнларда оч ичак тўқимавий ва лимфоид тузилмалари эмбриогенезнинг 15, 20 ва 25 кунларида 

ўрганилди. Белгиланган даврларда ичакнинг барча қаватларининг, шу жумладан шиллиқ қават эпителийсининг 

дифференцияланниши аниқланди. Натижада, пренатал онтогенезнинг 25-кунига келиб, оч ичак девори барча 

таркибий қисмларининг морфологияси ва морфометрик параметрлари шаклланади. Оч ичак тўқимавий тузилма-

ларининг шаклланишидан сўнг, лимфоид аппарати шаклланиши бошланади. Аввалам бор, иммуногенез афферент 

қисмининг шаклланиши содир бўлади. 

Калит сўзлар: оч ичак, лимфоид аппарат, иммуногенезнинг афферент ва эфферент қисми. 
 

Abstract. The tissue and lymphoid structures of the jejunum in rabbits were studied on days 15, 20 and 25 of em-

bryogenesis. It has been established that during the specified periods, differentiation of all layers of the intestine, includ-

ing the epithelium of the mucous membrane, occurs. As a result, by the 25th day of prenatal ontogenesis, the morphology 

and morphometric parameters of all structural components of the jejunal wall are formed. After differentiation of the tis-

sue structures of the jejunum, the formation of the lymphoid apparatus begins. First of all, the formation of the afferent 

part of immunogenesis occurs. 

Key words: jejunum, lymphoid apparatus, afferent and efferent immunity. 
 

Актуальность. На протяжении всей жизни в 

кишечнике происходят изменения его структур. Неко-

торые морфофункциональные изменения могут быть 

генетически обусловлены, а некоторые являются ре-

зультатом адаптации к диете, температуре или стрессу. 

Изучение роста и развития кишечника в онтогенезе 

имеет значение для оценки возможностей этого органа 

к адаптации к физиологическим или патологическим 

изменениям в дальнейшей жизни [4,8]. Немаловажное 

значение для всего организма имеет лимфоидная ткань 

кишечника. Ассоциированная с кишечником она пред-

ставляет собой наиболее обширную и сложную часть 

иммунной системы организма и способна эффективно 

отличать инвазивные патогены от безобидных антиге-

нов. Знание ее уникальной структуры, состоящей из 

организованной ткани, индуктора иммунного ответа 

(пейеровы бляшки и мезентериальные лимфатические 

узлы), и диффузной ткани, эффектора иммунного отве-

та (интраэпителиальные лимфоциты и лимфоциты соб-

ственной пластинки), позволяет нам понять развитие и 

регуляцию иммунного ответа в кишечнике и то, как 

этот ответ распространяется на остальную часть орга-

низма [3,6,7,9]. Установлено, что интраэпителиальные 

Т-лимфоциты TCR-αβ/γδ CD8αα, расположенные в 

слизистой оболочке тонкого кишечника, представляют 

собой многочисленную популяцию, которая, как пола-

гают, играет важную роль в обеспечении целостности 

стенки кишечника. Накопленные экспериментальные 

данные демонстрируют, что эти клетки происходят из 

ранних предшественников тимуса, которые еще не 

подверглись реаранжировке TCR и коммитированию 

TCR-αβ/γδ. Следовательно, эпителий кишечника, кото-

рый имеет то же эмбриональное происхождение, что и 

эпителий тимуса, ведет себя как первичный лимфоид-

ный орган, ответственный за дифференцировку основ-

ного локального набора Т-клеток [10]. Приведенные 

данные диктуют необходимость изучать лимфоидный 

аппарат кишечника в совокупности с эпителием и дру-

гими тканями его слизистой оболочки [1,2,5]. 

Цель исследования: установить последова-

тельность формирования структур тощей кишки и ее 

лимфоидного аппарата в пренатальном онтогенезе. 

Материал и методы. Изучено развитие тощей 

кишки у кроликов на 15, 20 и 25 сутки внутриутробно-

го развития. В указанные сроки крольчих и датирован-

ной беременностью выводили из опыта под этаминал-

натриевым наркозом. 15- и 20-суточные плоды кроли-

ков фиксировали целиком с фрагментом матки, 30-

суточные плоды извлекали из матки. Содержание жи-

вотных, забой беременных кроликов и крольчат про-

водилось в соответствии с Европейской конвенцией о 

животных, используемых в научных целях. Материал 

фиксировали в формалине и жидкости Буэна, после 

чего заливали в парафин по общепринятой методике. 
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Получены серийные гистотопографические срезы пло-

дов, которые окрашены гематоксилином и эозином и 

по методу Ван-Гизона. Проведены морфометрические 

исследования. 

Результаты исследования и их обсуждение. 
На 15 сутки эмбриогенеза в тощей кишке определяют-

ся слизистая, подслизистая и мышечная оболочки. 

Стенка кишки толстая, а ее просвет узкий. Рельеф сли-

зистой оболочки гладкий, ворсинок и крипт нет. Эпи-

телий слизистой оболочки характеризуется многоряд-

ностью. На апикальной поверхности эпителия слабо 

выражена щеточная каёмка в виде тонкого более ин-

тенсивно окрашенного слоя. Собственная пластинка и 

подслизистая оболочка друг от друга не отделены, так 

как мышечная пластинка слизистой оболочки не сфор-

мирована. Они состоят из сети, образованной мезен-

химными клетками. В мышечной оболочке внутренний 

циркулярный слой хорошо выражен, он толще, чем 

наружный продольный. Серозная оболочка тонкая.  

Морфометрические исследования показали, что 

средний диаметр тонкой кишки и её просвета на 15 

сутки эмбриогенеза составляет соответственно 

436,05±10,52 и 71,25±0,8 мкм. При общей толщине 

стенки кишки 107,9±0,44 мкм, толщина эпителиально-

го пласта составляет 36,9±0,24%, толщина подслизи-

стой основы вместе с собственной пластинкой слизи-

стой оболочки, мышечной оболочки вместе с серозной 

оболочкой составляют соответственно 35,48±0,34% и 

28,51±0,42% (рис. 1). На 20 сутки внутриутробного 

развития на тотальном срезе на уровне соединения 

пуповины и брюшной стенки различаются много попе-

речных срезов тощей кишки из-за относительно быст-

рого роста органа. Рельеф слизистой оболочки тощей 

кишки содержит продольные складки различной кон-

фигурации и высоты, в связи просвет приобретает 

звёздчатую форму. Между складками формируются 

углубления слизистой оболочки. Слизистая, подслизи-

стая и мышечная оболочки хорошо определяются. 

Многорядность эпителия сохраняется. В составе эпи-

телия выявляются бокаловидные клетки. В собствен-

ной пластинке появляются эндотелиальные, гладко-

мышечные и другие клетки. Они расположены более 

плотно, чем в формирующейся подслизистой основе. 

Начинается формирование мышечной пластинки, она 

состоит из единичных миоцитов между собственной 

пластинкой слизистой оболочки и подслизистой осно-

вой. Подслизистая основа содержит рыхло располо-

женные соединительнотканные и мезенхимные клетки, 

доля которых значительно уменьшается. Кровеносные 

сосуды в подслизистой основе единичны. Мышечная 

оболочка, как и в предыдущем возрасте, состоит из 

хорошо выраженного внутреннего циркулярного и 

слабо выраженного наружного продольного слоёв. Се-

розная оболочка представлена одним слоем уплощен-

ных эпителиальных клеток. При общей толщине стен-

ки кишки 91,35±0,60 мкм толщина эпителия составляет 

42,75±0,56 мкм (46,8%). Толщина подслизистой осно-

вы с собственной пластинкой, мышечной и серозной 

оболочкой составляет соответственно 33,05±0,48 мкм 

(30,2%) и 22,8±0,26 мкм (24,7%). 

На 25 сутки пренатального онтогенеза слизистая 

оболочка образует ворсинки. Они полиморфные, на 

различных стадиях формирования, чаще листовидные 

с узким основанием и заостренной верхушкой. Рас-

стояния между основаниями ворсинок относительно 

большие, крипты не определяются (рис. 2). 

Ворсинки покрыты однослойным однорядным 

призматическим эпителием со слабо выраженной ще-

точной каёмкой. Бокаловидные клетки содержат раз-

личное количество секрета, что и определяет их фор-

му. Стенка кишечника более тонкая по сравнению с 

плодами предыдущих возрастов, циркулярные складки 

сформированы. Средний диаметр тощей кишки равен 

912,4±1,52 мкм. Толщина стенки между ворсинками 

равна 39,9±0,38 мкм. Ширина ворсинок различна в 

разных отделах. Подслизистая основа тонкая, её тол-

щина составляет 12,0±0,26 мкм. Мышечная оболочка 

состоит из хорошо выраженного внутреннего цирку-

лярного и слабо выраженного наружного продольного 

слоёв. Толщина мышечной оболочки составляет 

14,0±0,34 мкм. Толщина эпителия составляет 12,0±0,26 

мкм (рис. 3). Ядра эпителиоцитов удлиненной формы, 

расположены в один ряд. Ворсинки образованы эпите-

лием и собственной пластинкой слизистой оболочки и 

имеют длину 34,5±0,48% от всей толщины стенки ки-

шечника. Серозная оболочка образована одним слоем 

плоских эпителиальных клеток. 

 

 
Рис. 1. Морфометрические параметры тощей кишки плодов кроликов на 15 сутки внутриутробного развития 

(мкм) 
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Рис. 2. Формирующиеся ворсинки в тощей кишке 25-суточного плода кролика. Окраска гематоксилином и эозин. 

Об.40, ок.10 
 

 
Рис. 3. Морфометрические параметры тощей кишки плодов кроликов на 25 сутки внутриутробного развития (в 

мкм) 
 

 
Рис. 4. Скопление лимфобластов под эпителием слизистой оболочки тощей кишки 25-суточного плода кролика. 

Окраска гематоксилином и эозином. Ок.10, об.40 
 

На поперечных срезах ворсинок чётко виден по-

крывающий её эпителий, под ним в ее центре распо-

ложены соединительнотканные клетки и мелкие кро-

веносные сосуды. Форма и размеры поперечных срезов 

ворсинок разнообразные. Мышечная пластинка выра-

жена слабо, состоит из одного, местами двух слоёв 

гладкомышечных клеток. Доля структурных частей 

кишки изменена, и по сравнению с предыдущим воз-

растом. В подслизистой оболочке обнаруживаются 

кровеносные сосуды диаметром 15-20 мкм. В собст-

венной пластинке и в подслизистой оболочке обнару-

живаются внутритканевые лимфоциты. Следовательно, 

на 25 сутки пренатального онтогенеза слизистая обо-

лочка тощей кишки характеризуется появлением вор-
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синок, между которыми располагаются широкие по-

лости, соответствующие будущим криптам. К 25-

суточному возрасту под эпителием в составе мезен-

химной ткани собственной пластинки слизистой обо-

лочки тощей кишки возникают различные по форме 

скопления лимфобластов (рис. 4), содержащие вариа-

бельное число лимфобластов. На этом этапе формиро-

вания одиночных лимфатических фолликулов (узел-

ков) определить структурно-функциональные зоны не 

удается. В собственной пластинке тощей кишки, не 

имеющих узелков, лимфобласты единичны, отмечают-

ся признаки дифференцировки фибробластов. На этом 

основании приходим к заключению, что до рождения 

наблюдаются лишь начальные признаки формирования 

структур иммунного аппарата слизистой оболочки то-

щей кишки плодов кроликов. 

В подслизистой оболочке можно увидеть еди-

ничные диффузно расположенные лимфоциты среди 

соединительнотканных структур. Внутриэпителиаль-

ных лимфоцитов обнаружить не удаётся. 

Проведенное исследование показало, что в 

позднем пренатальном онтогенезе стенка тощей кишки 

подвергается большим структурным изменениям, осо-

бенно выраженные процессы происходят в слизистой 

оболочке. До 25-суточного периода эпителий является 

ложным многорядным. К 25-суточному периоду эпи-

телий становится однорядным, толщина его становится 

меньше. В его составе обнаруживаются бокаловидные 

клетки, что свидетельствуют о более высокой степени 

его дифференцировки. До 25-суточного возраста соб-

ственная пластинка и подслизистая основа, структурно 

неотделенные между собой, содержат в основном ме-

зенхимные клетки. С 20-суточного периода пренаталь-

ного развития она постепенно дифференцируется и 

содержит кровеносные капилляры и отдельные соеди-

нительнотканные клетки. К 25-суточному возрасту 

доля мезенхимных клеток существенно уменьшается, 

выявляются внутритканевые лимфоциты. К 25 суткам 

внутриутробного развития формируются ворсинки, 

выстланные однослойным каёмчатым эпителием. Ми-

тотически делящиеся эпителиальные клетки выявля-

ются у основания ворсинок и между ними, в области 

формирующихся крипт. К концу пренатального онто-

генеза плодов кроликов все структурные компоненты 

стенки тощей кишки сформированы. После дифферен-

цировки тканевых структур тощей кишки, начинается 

формирование лимфоидного аппарата. Афферентное 

звено иммунного аппарата тощей кишки представлено 

единичными небольшими скоплениями лимфоцитов в 

собственной пластинке слизистой оболочки и в под-

слизистой основе у плодов кроликов 25-суточного воз-

раста, их широкие герминативные центры содержат в 

основном лимфобласты. В позднем пренатальном он-

тогенезе в формировании одиночных лимфатических 

фолликулов (узелков) определить структурно-

функциональные зоны не удается. Эфферентное звено, 

которое состоит из эпителия, межэпителиальных лим-

фоцитов и собственной пластинки тощей кишки в пол-

ной степени еще не сформировано. На этом основании 

приходим к заключению, что до рождения наблюдают-

ся лишь начальные признаки формирования структур 

иммунного аппарата слизистой оболочки тощей кишки 

плодов кроликов. 
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ПРЕНАТАЛЬНЫЙ ОНТОГЕНЕЗ КИШЕЧНИКА И 

ЕГО ЛИМФОИДНОГО АППАРАТА У КРОЛИКОВ 
 

Орипов Ф.С., Блинова С.А. 
 

Резюме. Изучены тканевые и лимфоидные 

структуры тощей кишки у кроликов на 15, 20 и 25 

сутки эмбриогенеза. Установлено, что на протяже-

нии указанных сроков происходит дифференцировка 

всех слоёв кишечника, в том числе эпителия слизистой 

оболочки. В результате этого к 25 суткам прена-

тального онтогенеза морфология и морфометриче-

ские параметры всех структурных компонентов 

стенки тощей кишки сформированы. После диффе-

ренцировки тканевых структур тощей кишки, начина-

ется формирование лимфоидного аппарата. В первую 

очередь происходит формирование афферентного 

звена иммуногенеза.  

Ключевые слова: тощая кишка, лимфоидный 

аппарат, афферентное и эфферентное звено иммуно-

генеза. 
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